
特种设备基础知识 

一、 特种设备种类和分类 

特种设备分为锅炉、压力容器（含气瓶）、压力管道、电梯、起重机械、客

运索道、大型游乐设施等共七类。其中锅炉、压力容器（含气瓶）、压力管道属

于承压类，电梯、起重机械、客运索道、大型游乐设施等属于机电类。  

 

二、特种设备安全性工作原理及特点  

1. 锅炉的安全工作特性：(1) 爆炸的危害性；(2) 易于损坏性；(3) 使用的

广泛性；(4) 连续运行性。 

2. 压力容器的安全工作特性：和锅炉有相似之处，例如因承受高温高压而

有爆炸危险和易损坏性。此外，还可能由于介质易燃、有毒或腐蚀性，当发生泄

漏时，可引发火灾、大面积中毒等严重事故。  

3. 电梯的安全工作特性：电梯可能发生的危险一般有：人员被挤压、剪切、

撞击和发生坠落；人员被电击、轿厢超越极限行程发生撞击；轿厢超速或因断绳

造成坠落；由于材料失效、强度丧失而造成结构破坏等。  

4. 起重机械的安全工作特性：起重机械包括轻小型起重设备、起重机、升

降机三类，其工作特点可概括为以下 7 点：  

(1) 起重机械通常具有庞大的结构和比较复杂的机构，能完成一个起升运

动、一个或几个水平运动。 

(2) 所吊运的重物多种多样，载荷是变化的。  

(3) 大多数起重机械，需要在较大的范围内运行，活动空间较大。 

(4) 有些起重机械，需要直接载运人员在导轨、平台或钢丝绳上做升降运动

(如电梯、升降平台等)，其可靠性直接影响人身安全。  

(5) 暴露的、活动的零部件较多，且常与吊运作业人员直接接触(如吊钩、钢

丝绳等)，潜在许多偶发的危险因素。 

(6) 作业环境复杂。  

(7) 作业中常常需要多人配合，共同进行一个操作。 

上述诸多危险因素的存在，决定了起重伤害事故较多。  

5. 大型娱乐设施和客运索道：由于载人且运动范围较大，任何电气或机械
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故障导致的运动状态变化都可能造成人员伤亡事故。  

6. 承压设备用材：钢材，按化学成分可分成碳素钢和合金钢，按金相组织

分可分成珠光体钢、贝氏体钢、奥氏体钢、铁素体钢。  

焊接安全特点：书上讲到手工电弧焊、自动埋弧焊、手工钨极氩弧焊、自动

气体保护焊、电渣焊等熔焊和摩擦焊等压焊，对其安全特性没有明确表述，一般

地说，要求焊透，无沙眼，焊缝均匀，残余应力小等。此外焊接作业本身有一定

危害，属于特种作业，须持证上岗。 

承压设备承载介质安全特点：承压设备承载介质按物质状态分有液体、气体、

液化气体、单质和混合物；按化学性质分有可燃、易燃、惰性和助燃四种；按对

人毒害作用分有极度危害、高度危害、中度危害和轻度危害。有些介质对容器或

管道有腐蚀作用。  

 

三、特种设备的用途和场所，特种设备的安全附件及其功用 

● 锅炉：为整个社会生产、生活提供能源和动力，因而其应用范围极其广

泛。 

锅炉安全附件：  

1) 安全阀：对锅炉内部压力极限值的控制及对锅炉的安全保护起着重要的

作用。  

2) 压力表：压力表用于准确地测量锅炉上需测量部分压力的大小。  

3) 水位计：水位计用于显示锅炉内水位的高低。  

4) 温度测量装置：测量给水、蒸汽、烟气等介质的温度，对锅炉热力系统

进行监测。  

5) 保护装置：(1) 超温报警和连锁保护装置，能在超温报警的同时，自动切

断燃料的供应和停止鼓、引风，以防止热水锅炉发生超温而导致锅炉损坏或爆炸。 

(2) 高低水位警报和低水位连锁保护装置。(3) 锅炉熄火保护装置。当锅炉

炉膛熄火时，切断燃料供应，并发出相应信号。 

6) 排污阀或放水装置：排放锅水蒸发而残留下的水垢、泥渣及其它有害物

质。7) 防爆门：在炉膛和烟道易爆处装设防爆门防止炉膛爆炸。  

8) 锅炉自动控制装置：使锅炉在最安全、经济的条件下运行。  



      （其中，安全阀、压力表、水位计又称为锅炉三保） 

● 压力容器，泛指在工业生产中用于完成反应、传质、传热、分离和储存

等生产工艺过程，并能承受压力的密闭容器。它被广泛用于石油、化工、能源、

冶金、机械、轻纺、医药、国防等工业领域。 

压力容器的安全附件： 

1) 安全阀：容器内压力高时可自动排出一定数量的流体以减压；当容器内

的压力恢复正常后，阀门自行关闭。 

2) 爆破片：由进口静压使爆破片受压爆破而泄放出介质以减压，爆破后即

不可在用，须更换，即具有非重闭性。 

3) 安全阀与爆破片装置的组合：可有安全阀与爆破片装置并联组合、安全

阀进口和容器之间串联安装爆破片装置、安全阀出口侧串联安装爆破片装置三种

组合方式。  

4) 爆破帽：超压时其薄弱面发生断裂，泄放出介质以减压。爆破后不可再

用，须更换。  

5) 易熔塞：属于“熔化型”(“温度型”)安全泄放装置，容器壁温度超限时

动作，主要用于中、低压的小型压力容器（如液化气钢瓶）。 

6) 紧急切断阀、减压阀：紧急切断阀通常与截止阀串联安装在紧靠容器的

介质出口管道上，以便在管道发生大量泄漏时进行紧急止漏；一般还具有过流闭

止及超温闭止的性能。 减压阀间隙小，介质通过时产生节流，压力下降，用于

将高压流体输送到低压管道。  

7) 压力表、温度计、液位计：(1)压力表：指示容器内介质压力，是压力容

器的重要安全装置。 (2)液位计：又称液面计，是用来观察和测量容器内液位位

置变化情况。特别是对于盛装液化气体的容器，液位计是一个必不可少的安全装

置。(3)温度计：用来测量压力容器介质的温度，对于需要控制壁温的容器，还

必须装设测试壁温的温度计。 

● 电梯 

电梯用于高层建筑物中。 电梯的安全附件： 

1) 防超越行程的保护； 

2) 防电梯超速和断绳的保护；  
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3) 防人员剪切和坠落的保护； 

4) 缓冲器装置； 

5) 报警和救援装置； 

6) 停止开关和检修运行装置； 

7) 消防功能； 

8) 防机械伤害的防护装置； 

9) 电气安全保护装置：(1) 直接触电的防护；(2) 间接触电的防护；(3) 电

气故障防护；(4) 电气安全装置。 

    ● 起重机械 

起重机械包括：轻小型起重设备（用于起吊较小的重物作简单的升降和移动，

如装在车间内的天车）、起重机（用于建筑工地和厂矿，可起吊较重的物品作多

维运动）和升降机（重物和取物装置只能沿轨道升降，用于建筑工地和厂矿）。  

起重机安全装置： 

1) 位置限制与调整装置：包括上升极限位置限制器、运行极限位置限制器、

偏斜调整和显示装置、缓冲器等。  

2) 防风防爬装置：夹轨器、锚定装置和铁鞋。  

3) 安全钩、防后倾装置和回转锁定装置  

4) 起重量限制器：起超载保护作用。  

5) 力矩限制器：起超载保护作用。  

6) 防碰装置：有直射型和反射型两种。 

7) 危险电压报警器（感知附近的高电压并报警以防止触电）  

 

四、各类特种设备的事故特点及危害性和城市危险源的控制 

锅炉事故特点和危害性：锅炉爆炸可能造成多人伤亡和巨大财产损失的严重

后果。  

压力容器和压力管道：发生火灾、爆炸事故与锅炉相似，如果有有毒物质泄

露，还可造成多人中毒伤亡的严重事故。 

电梯事故特点及危害性：人员被挤压、剪切、撞击和发生坠落；人员被电击、

轿厢超越极限行程发生撞击；轿厢超速或因断绳造成坠落；由于材料失效、强度
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丧失而造成结构破坏等，可造成人员严重伤亡，运行故障可使人员受困。  

起重机械事故特点及危害性：倾倒、人员或重物高处坠落、触电等，可导致多人

伤亡和财产损失。 

大型游乐设施及客运索道发生事故可造成多人伤亡。  

 


